MOTION & CONTROL

TEKNIK GORUS

NSK AVRUPA TARAFINDAN YAYINLANMISTIR

Gecme toleranslari
Dogru gecme toleransi erken yipranmayi onler

Bilezik ve etrafindaki yapi arasinda kaymayi dnlemek igin dogru sikihdin verilmesi 6nemlidir.
Bu sekilde sirinme olusursa temas ylzeyleri asinir ve saftta hasara yol acar. Ayni zamanda
rulman igerisine metal tozlar girebilir, hasara neden olabilir ve istenmeyen 1si ve vibrasyonla
sonuglanabilir. Dogru ge¢gme toleransi tercihinde bulunurken, rulman yukunun buyuklugu ve
tard, sicaklik farklari ve montaj ve demonta;j icin kullanilacak araglar gibi ¢esitli faktorlerin
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Kural olarak suriinme bilezigin gerekli girisimle sabitlenmesi yoluyla engellenebilir. Rulman yalnizca nokta yuke maruz
kaliyorsa, normalde bileziklerin siki gegme montaji gerekmez. Bazen montaj belirli galisma kosullarina uygunluk
saglamak veya montaj ve demontaji daha kolay hale getirmek igin i¢ ve dis bilezik sikiligi olmadan yapilir. Bu gibi
durumlarda yaglama yoluyla montaj ylzeylerinde hasar olusmasi engellenebilir.

Yiik kosullari ve gegme toleranslari

Dogru gecme toleransi, yik ve galisma kosullari dikkate alinarak belirlenebilir.
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1. Sabit yiik Déner Sabit I¢ bilezikte déner yiik

Siki gegme Gevsek gecme
2. Doner yiik Sabit Déner Dis bilezikte sabit yik
3. Sabit yiik Sabit Doner Dis bilezikte doner yik
Gevsek gecme Siki gegme
4. Doner yuk Doéner Sabit i¢ bilezikte sabit yiik

Yonlu veya asimetrik ylikte
degisiklikler nedeniyle Déner veya sabit Déner veya sabit Belirsiz yiik yonu Siki gegme Siki gegme
belirsiz yik yoni

Yiik biiytikligi ve sikilik

Rulman yUku i¢ bilezik sikiligini hafifge azaltmaktadir. Bu azalma asagdidaki denklem ile hesaplanabilir:

Adp=0.08 %Fr 107 (N) Adr : g bilezik sikilikgindaki azalma (mm)
d  :Rulman delik capi (mm)
7 B : Nominal ig bilezik genisligi (mm)
Adp=025 B 107°..... {kaf} F. : Rulman iizerindeki radyal yiik (N), {kgf}

Etkili sikihk Ad denklemle bulunan sikilikltan daha ylksek olmalidir.

Radyal yik temel statik ylk degerini Cq, %20 asarsa, sikilik bu ¢aligma kosulunda gok kiguk olabilir. Bu husus dikkate
alinarak sikilik asagidaki denklem yardimiyla hesaplanmalidir:

F, _
4dz002 510 S (N) Ad : Etkili sikilik (mm)

7 F. : Rulman lzerindeki radyal yik (N), {kgf}
Ad=0.2 ?“ 107, {kaf} B : Nominal i¢ bilezik genisligi (mm)
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Rulman ve saft veya yatak arasindaki sicaklik farklari nedeniyle sikilikta sapma

Calisma sirasinda rulman sicakhigi yiikseldikge, etkili sikilik azalmaktadir. ¢ bilezik sikihginda bu sicaklik farkindan Ad;
kaynaklanan azalma asagidaki denklemle hesaplanabilir:

Adr=(010~015)- AT - d Ad-+ : Farkli ig bilezik sicakligi nedeniyle boyutlarda
olusan azalma (mm)
£0.0015A4T-dx107° AT : Rulmanin ici ve etrafindaki bilesenler arasindaki
sicaklk farki (°C)
a : Rulman geliginin genlesme katsayisi
=12.5x10% (1/°C)
d  :Nominal rulman delik gapi (mm)

Sikilik ayni zamanda dis bilezik ve yatak arasindaki sicaklik farklari veya genlesme katsayisi farklari

nedeniyle de artabilir.

Etkili sikilik ve saft ve yatagin yiizey kaplamasi

Montaj, montaj ylzeylerinin purtzItligini azalttik¢a etkili sikilik gérinen sikiliktan digsuktir.
Yuzey pUriazlalugu girisimin azalma miktarini belirler. Bu miktar asagidaki denklemler yardimiyla hesaplanabilir:

Taslanmis saftlar icin: Ad=diL2Ada Ad : Etkili sikilik (mm)
J Ad, : Gériinen sikilik (mm)
islenmis saftlar icin: Ad= 73 Ad, d : Nominal rulman delik gapi (mm)

Bu denklemlere gore 30 - 150 mm arasi delik ¢gapi bulunan rulmanlarin etkili sikiligi gérinen sikihdin yaklasik %95’idir.

Kompresif stres, bilezik genlesmesi ve biiziigmesi

Rulmanlar saft Uzerine veya yataga sikilikla monte edildiklerinde bilezikler ya genisler ya da bizlsir. Ayni zamanda
gerilim meydana gelir. Asiri sikilik rulmanlara zarar verebilir bu nedenle maksimum sikilik her zaman saft ¢apinin
yaklasik 7/10.000’in altinda tutulmalidir.

Onerilen gegme toleranslari

Yatak ince ise veya rulman oyuk saft Gzerine monte edilmisse, normalden daha siki ge¢gme toleransi kullaniimalidir.
Ayrilabilir yataklar genellikle ruimanda oval deformasyona neden olurlar, bu nedenle dis bilezik igin siki baglanti
gerekiyorsa ayrilabilir yataklar kullanilmamalidir.

Saftin kuvvetli vibrasyonlara maruz kaldigi uygulamalarda hem i¢ hem de dis bilezik igin siki gegme kullaniimalidir.
Yaygin uygulamalarda kullanilan radyal rulmanlar, eksenel rulmanlar ve konik makarali rulmanlar igin 6nerilen saft ve

yatak gegme toleranslari igin litfen temel NSK rulman kataloguna bakiniz. Olagandisi galisma kosullari konusunda
tavsiye almak icin lutfen NSK ile temasa geciniz.
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